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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjy

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukejattechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
gaa Liczba kondygnacji 6 6

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 6172,96 6172,96
2.14. Powierzchnia netto budynku [m?) 1050,31 1050,31

2.15. Pow. ogrzewana czg$ci mieszkalnej [m?) 0,00 0,00

2186 E;\:{Iggzrig}.:igﬁ ;?nk%li uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00 0,00

24 Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00

2.1.8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 30,00 30,00

2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. Wspétczynnik AV [1/m] 0,29 0,29
2.1.12. Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m2K) term?:t:i: g;f:fzac] a torm oi:z':! sr?ﬂza cji
2.21. Sciany zewnelrzne 2,78;821;2,38 2,78;83,21;2,38
200 ;);r;?;ilégﬁ%dachfstmp pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,06 029

2.23. Strop nad piwnicg 2,94 0,43

2.24, Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,15 0,29

2.25. Okna, drzwi balkonowe 1,30; 5,00, 3,00, 5,00 1,30; 1,10; 0,90; 0,20
2.2.6. Drzwi zewnelrzne/bramy 2,00, 3,00 2,00; 3,00
2.27. Sciany na gruncie 3,13 3,13

2.28. Sciany wewnetrzne 222,274,265 2,22;2,74;061
2.29. Stropy zewnetrzne 2,39;1,00 0,15; 0,15
2.2.10. Stropy wewnelrzne 2,34 2,34

2.3. Sprawnoscl sktadowe systemu grzewczego | wspétczynniki uwzglednlajgce Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjq termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,870

2.3.2. Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,960

2.33. Sprawnosé regulacji | wykorzystania 0,770 0,890

2.34. Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000

2.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,790 0,790

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej terrn?:t:l: g::ga cia teiin 0?;2'; gr?'llza cji
2.4.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,850

24.2. Sprawnos¢ przesyiu 1,000 0,800

2.43. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000

2.44. Sprawnoé¢ akumulacji 1,000 0,950




Projekt: 1

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.51.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
. . ; stolarka/kanaty stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m/h] 159467 803,01
2.5.1.4. | Krotno&é wymian powietrza [1/h] 0,26 0,13
Stan przed Stan po
2.6. Charaklerystyka energetyczna budynku termomodernizacjg termomodernizaciji
2.61. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 119,65 68,94
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 31,04 31,04
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1554,93 72787
[GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 2085,38 773,57
[Gu/rok)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
2.6.5. uzytkowe] [GJirok] 33,38 51,08
Zmierzone zuzycle ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycle ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (sluzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 411,24 192,50
ogrzewaniu) [kWh/(mérok))
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnoécl systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 551,63 204,59
[kWh/(m?rok)]
2.6.10*" | Udzial odnawialnych zrodet energii [%) 0,00 0,00
Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
2,7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ) 67,42 67 42
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc *"*
2.7.2. (ZV(MWm-c)) 0,00 0,00
2.73. Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej *** [zl/m?] 29,53 26,89
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
o na miesigc **** [zt/(MWem-c)] ol o
2.75. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej  [z}/(m?m-c}] 14,51 4,77
2.7.6. Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zi) 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z/] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 61,08

energie [%)

Planowane koszty catkowite [zf]

Premia termomodernizacyijna [2f]

Roczna oszczedno$é koszidéw energil [zt/rok)
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* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czg$ci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

“=** Stata optata miesigczna zwigzana z dysirybucja | przesytem energii.

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audylu remontowego, wzordw kart audyldw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiswzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008r. w sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci
audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z
péZn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takZe algorytmu oceny oplacalnoéci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

N-EN 1SO 6946 - Opor cleplny | wspdltczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

N-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia.
N-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej, Wymagania.

N-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

N-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

P
P
P
P
P
PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia ciepinego.

1.
2.
3.
4.
5,
6.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkdw wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wlasny przeznaczony na
pokrycie kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 6172,96 m?
Kubatura ogrzewania - 6172,96 m*
Powierzchnia netto budynku - 10860,31 m?
Powierzchnia uzytkowa czescl mieszkalngj . 0,00 m?
Wspolczynnik ksztaltu - 0,28 m?
Powierzchnia zabudowy budynku . 517,89 m?®
llogé mieszkan " 5,00
llos¢ mieszkancow - 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1, Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 278;321;2,38 W/(m2K)
Dach/stropodach 1,06 W/(m2K)
Strop piwnicy 2,94 W/m2K)
Okna 1,30; 5,00, 8,00; 5,00 W/(m2K)
Drzwi/bramy 2,00; 3,00 W/(m2K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Sciany na gruncie 3,13 W/(m2K)
Sciany wewnelrzne 2.22;2,74; 2,65 W/(m2K)
Stropy zewnetrzne 2,39; 1,09 W/(m2K)
Stropy wewneltrzne 234 W/(m2K)
Podtogi na gruncie 1,156 W/(m2K)

4.4, Taryfy | oplaty

Ceny clepia - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 87,42 zt/GJ 67,42 zVGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie 0,00 zt/{MW=m-c) 0,00 zt/{MW+-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ 176,00 2/GJ 67,42 zl/GJ
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Optata za 1 MW macy zamdwionej na podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MWem-c)

0,00 zH{MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 2fm-¢ 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
cens % udziat $rednia wazona oplata za
Rodzaj paliwa jednostki sréaia Wartos¢ opatowa Cenaza GJ Gl
paliwa
B 0%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg

komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej do
Wytwarzanie 50kW MHg = 0,850

Paliwo - olej opatowy

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére MNHa = 0,900

53 zainstalowane w przestrzeni nisogrzewansj

1 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacia systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej Tiise s 77l
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,790
Sprawno$¢ catkowita systemu grzeweczego Ni = NHMHANHHs = 0,589
Lﬁ?;:ﬂa:}g;rzzipﬁ:mﬁce dotyczaoe Przerwy w ogrzewaniu sterowane recznie zgodnie z wykorzystaniem koéciola.
) Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja systemu grzewczego po wymagany prég
1984 1. Modernizacja polegata na: Instalacja kotla olejowego, likwidacja oszczednosci: 15%

ogrzewania powietrznego,
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalac]i cleplej wody uzytkowe]
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwo = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego Nws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.U. Nwio = Mwg Nwd Nw.s Nwe = 0,990
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) -=- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacjl

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania | odprowadzania
powielrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumiery powielrza wentylacyjnego

169467

Krotnos¢ wymian powietrza

0,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Sciany nie spetniajg wytycznych WT2014, lecz ich modernizacja jest
nieoptacalna.

SZ 1

Sciany nie spetniajg wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

SzZ2

Sciany nie spetniajg wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

Strop zewnetrzny

Strop pomieszczen pod schodami prowadzacymi do kosciota nie spetnia
wytycznych WT2014 - wymaga ocieplenia.

Strop wewnetrzny

Strop pomiedzy salami katechetycznymi i nawg Kosciota nie spetnia wytycznych
WT2014 - wymaga ocieplenia.

Podloga na gruncie

Podloga na gruncie w salach uzytkowych wymaga ocieplenia - nie spelnia
wytycznych WT2014.

Dach

Dach kosciola nie speinia wytycznych WT2014. Stan pokrycia zly. Dach wymaga
ocieplenia i wymiany poszycia.

Strop zewnetrzny

Strop pomieszczenia na ostatniej kondygnacji wiezy nie speinia wytycznych
WT2014 - wymaga ocieplenia.

Sciana zewnetrzna

Sciany nie spelniajg wytycznych WT2014, lecz ich modernizacija jest
nieoptacalna.

Strop wewnetrzny

Brak wskazan

Sciana wewnetrzna

Nie speinia wytycznych WT2014.

Modernizacja przegrody OZ
Witraz do zamurowania
‘Wentylacja grawitacyjna’

Witraz jest jednym z glownych miejsc strat ciepta. Wymaga wymiany i
ograniczenia powierzchni.

Modernizacja przegrody OZ
STARE 'Wentylacja grawitacyjna'

Okna stare nie spelniajg wytycznych WT2014.

Modernizacja przegrody DZ
STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi gtéwne do kosciota w stanie dobrym lecz nieszczelne - konieczna
wymiana uszczelek/renowacja drzwi.

Modernizacja przegrody OZ
WITRAZ 'Wentylacja
grawitacyjna'

Witraz jest jednym z gléwnych miejsc strat ciepta. Wymaga wymiany i
ograniczenia powierzchni.

System grzewczy

Kociot olejowy o niewystarczajgcej mocy do ogrzania budynku. Brak regulaciji

pogodowej. Zle poprowadzona instalacja nieuwzgledniajaca stref o odmiennej
temperaturze i roznym stopniu wykorzystania. Jeden obieg dla catego obiektu.
Brak izolacji instalacji CO. Zle dobrane grzejniki lub niewystarczajgca ich ilos¢.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja CWU przemrozona niesprawna, konieczna catkowita wymiana.
Ogrzewacze elekiryczne niesprawne zdemontowane.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany material dodatkowej izolaciji:

A= 0,040 [W/(m-K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As:

39,08m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

39,08m 2

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok

two= 20,00 °C

120=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy  |wariant1 | Wariant 1.1 |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 67,42 67,42 67,42 67,42 67,42
Oplata za 1 MW Om 2H(MWem-¢) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$é¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35 40
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,391 0,150 0,126 0,109 0,006
Opodr cieplny R {m*K)/W 0,42 6,67 7,82 9,17 10,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 6,25 7,50 8,75 10,00
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 28,20 1,83 1,54 1,38 117
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0037 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O ztrok 1844,88 1864,37 1878,54 1889,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm?
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,39 3,61 3,84 4,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,39 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 26 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest Warliant 1

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja stropu pod schodami prowadzacymi do kosciota od wewnatrz warstwa styropianu o grubosci 25cm,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sirop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,13m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,13m?2
Stopniodni: 3616,70 dzier+K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Oplata za 1 GJ Oz zHGd 67,42 67,42 6742 67,42 67,42
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm ves 28 28 33 38
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,000 0,150 0,126 0,109 0,096
Opér cieplny R (M2K)W 0,92 6,67 7,92 9,17 10,42
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W 5,75 7,00 8,25 9,50
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 10,26 1,41 1,19 1,03 0,90
Zapolrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow A O zlrok 596,65 611,58 622,51 630,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2t/m? -
Koszly realizacji usprawnienia Ny 2t
Prosty czas zwrolu SPBT lata 4,35 4,55 4,76 4,99

Optymalnym wariantem przedsiewzigcla jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,35 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja stropu nad ostatnim pomieszczeniem w wiezy warstwg wetny mineralnej o grubosci minimum 23 cm,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 342,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 323,73m?
Stopniodni: 1867,25 dzien+K/rok two= 19,41 °C tzo= 11,13 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ZHGJ 67,42 67,42 67,42 67,42
Optata za 1 MW Om 2 (MW e+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm ves 3 8 13
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/Hm?K) 2,938 0,917 0,427 0,279
Opér cieplny R (M)W 0,34 1,09 2,34 3,59
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K) /W 0,76 2,00 3,25
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 162,15 47,90 2232 14,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0083 0,0025 0,0011 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A O 2irok 7702,76 9427,54 995135
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2l m? -
Koszly realizacji usprawnienia Ny 2t
Prosty czas zwrolu SPBT lata 517 4,65 4,80

Optymalnym wariantem przedsigwzigecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Kosz! realizacji warianiu optymalnego:

Prosty czas zwrotu warianiu oplymalnego: 4,65 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja stropu pomiedzy salami katechetycznymi | nawg kosciota za pomocy twardej weiny minerainej lub styropianu o grubo$ci minimum 8cm..
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

917,55m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

917,55m?

Stopniodni: 1248,94 dzien+K/rok

two= 17,59 °C

t20=11,96 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Oplataza 1 GJ Oz ZHGJ 6742 67,42 67,42 67,42 67,42
Optata za 1 MW Om zH(MWem-¢) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-¢c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm ves 3 5 7 9
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,648 0,887 0,614 0,470 0,381
Opér cieplny R (meK)/W 0,38 1,13 1,63 2,13 2,63
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (meK)/W 0,76 1,25 1,75 225
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 262,18 87,80 60,83 46,54 37,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0187 0,0046 0,0032 0,0024 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 11756,42 13574,91 14538,70 15135,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2t/m? -
Koszly realizacji usprawnienia Ny 2t
Prosty czas zwrolu SPBT lata 9,60 9,15 9,32 9,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,15 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja $ciany pomigdzy nawa gtowna koSciota a pomieszczeniami zakrystil | wiezy. Grubosé izolacji 5em material - welna mineralna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, PAROC ROS 50, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 934,85m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 934,85m?
Stopniodni: 2274,79 dzien+K/rok two= 13,96 °C t20=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Oplata za 1 GJ Oz 2}/GJ 67,42 67,42 67,42 6742 67,42
Optata za 1 MW Om ZH(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm 10 15 20 25
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/H{m3K) 1,056 0,290 0,213 0,168 0,139
Opér cieplny R (M)W 0,85 3,45 4,70 5,95 7.20
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K) /W 2,50 3,76 5,00 6,25
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 194,01 53,30 39,12 30,90 25,53
Zapolrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0335 0,0092 0,0068 0,0053 0,0044
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlrok 9486,20 10442,55 10996,88 11358,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2l m?
Koszly realizacji usprawnienia Ny 2t
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,97 17,62 18,82 20,25

Optymalnym wariantem przedsiewzigcla jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 16,97 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajace:

Izolacja dachu warstwa wetny minerainej o grubosci minimum 10 em wraz z wymiang pokrycia,
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 517,89m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 517,89m?2
Stopniodni: 3468,18 dzief+K/rok two= 19,33 °C tz0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant1.1  |Wariant1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 67,42 67,42 67,42 6742 67,42
Optata za 1 MW Om zH(MWem-¢) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gruboéc¢ proponowane] dodatkowej izolacjib  cm 10 12 14 16
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(mPK) 1,146 0,285 0,248 0,219 0,197
Opér cieplny R (m*K)W 0,87 360 4,03 4,56 508
Zwigkszenie oporu cleplnego A R (m*K)W - 2,83 3,16 3,68 4,21
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 177,91 44,29 38,51 34,06 30,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0234 0,0058 0,0061 0,0045 0,0040
Roczna oszczednosé kosztéw A O ztrok we= a008,42 9398,38 9698,25 9936,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhim?
Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t
Prosty czas zwrotu SPBT lata == 16,97 17,62 18,39 19,23

Optymalnym wariantem przedsligwzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Kosz! realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,97 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Izolacja podiég na gruncie wraz z odiworzeniem posadzki/podtogi. Ocieplenie warstwg styropianu o grubo$ci minimum 10cm.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania "Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 400,59 m %h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 52,16m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 52,16m 2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 52,16m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osloniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 1396,70 dzien*K/rok  6i =10,00°C  6e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istnigjgcy | UMer
Wi1
Oplataza 1 GJ zHGJ 87,42 67,42
Oplata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-¢ 0,00 0,00
Wspblczynnik cm 1,35 0,70
Wspdlczynnik ¢ 1,20 0,55
Wspélczynnik a
Wspoélczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 5,000 0,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,66 1,26
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0133 0,0008
Roczna oszczedno$é kosziow AO ztirok 3623‘0
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zt/m?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt
Koszt realizacji modernizacjl wentylacji Nw z} 0,00
Prosty czas zwrolu SPBT lata 3,42

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warianiu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,20

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest warlant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,42 lat

Informacje uzupeiniajace:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wytyczne WT2014. Czes¢ okien - przewidziana do zamurowania.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 350,07 m%h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 9,36m 2

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,36m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3616,70 dzier*K/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istnigjgey | lUMer
Wi
Oplataza 1 GJ zHGJ 67,42 67,42
Optata za 1 MW 2t/{MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zhm-¢ 0,00 0,00
Wspélczynnik cm 1,36 1,00
Wspélczynnik ¢ 1,20 0,85
Wspoblczynnik a -
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/Am?K) 3,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,06 41,08
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0076 0,0051
Roczna oszczednosé kosztéw AO ztirok 3762‘5
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2z}
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw z} 0,00
Prosty czas zwrolu SPBT lata 3,75

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warianiu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacjl
U= 0,90

Prosty czas zwrolu warianiu optymalnego: 3,75 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest warlant nr 1

Informacje uzupeiniajace:

Wymiana stolarki okiennej dotychczas nie wymienionej (okna w wiezy | okna w salach piwnic) na stolarke spelniajgca wytyczne WT2014.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacija przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 50,19 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,48m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 12,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak osfoniecia ¢r = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
0i = 8,00 °C be =-20,00°C

Stopniodni: 952,70 dzien=K/rok

Waria
Stan n
istniejacy | MUMer
Wi
Optata za 1 GJ 2HGJ 67,42 67,42
Optata za 1 MW 2/(MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-¢ 0,00 0,00
Wspolezynnik cm 1,35 1,00
Wspolczynnik ¢ 1,20 0,85
Wspolczynnik a
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 3,000
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 5,83 3,80
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0017 0,0013
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok 137,36
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2l m?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2t
Kosz! realizacji modernizacji wentylacji Nw 2z} 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,41

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Kosz! realizacji warianiu optymalnego:

Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 13,41 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=3,00

Informacje uzupeiniajgce:

Uszczelnienie drzwi gtéwnych do kosciofa.




Projekt: 1

17

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 365,88 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 47,64m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,64m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 47,64m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak osloniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1396,70 dzieri*K/rok  6i =10,00°C  6e =-20,00 °C

Waria
Stan nt
istnigjgcy | UMer
Wi
Optataza 1 GJ 2HGJ 67,42 87,42
Optata za 1 MW 2H(MWem-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-¢ 0,00 0,00
Wspolezynnik cm 1,36 0,70
Wspolczynnik ¢ 1,20 0,65
Wspolczynnik a ==
Wspélczynnik przenikania clepta U WIm?K) 5,000 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 77,33 6,32
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0122 0,00186
Roczna oszczednost kosztow AQ ztfrok ;788'9
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2l/m?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2t
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2zt 0,00
Prosty czas zwrolu SPBT lata 15,91

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest warlant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Kosz! realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 15,91 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupeiniajace:

Wymiana okien witrazu na spetniajgce wytyczne WT2014, CzeS¢ okien wirazu przewidziana do wymiany.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Liczba uzytkownikow Li 30,00 30,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m¥d] 0,050

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 150,00 150,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 8,00 8,00
Sprawno$c Zrodia ciepta 0,990 0,850
Sprawno$¢ przesyhu 1,000 0,800
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1,000 0,950
Wspolczynnik nieréwnomiernosci Nh 4,06 4,06
Zuzycie w ciggu doby Gy [m¥%d] 1,50 1,50
Zuzycie $rednie godzinowe Gn [m3/h) 0,08 0,19
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qe [GJra) 33,329 51,077
Max moc ciepina qewu [MW] 0,0310 0,0310
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizaciji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Oplataza 1 GJ [2//GJ] 176,00 67,42
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2) 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zW/a) 242232
Koszt modernizacji Nu [2f)

SPBT [lat] 19,30

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naklady

Instalacja CWU, zbiornik buforowy, obieg recyrkulacyjny, pompa obiegu CWU.

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wylwarzania ng

Wykorzystanie nowego kotta do celéw CWU,

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Nowa instalacja CWU wraz z recyrkulacja i petng izolacjg przewodéw.

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns

Zasobnik buforowy o dobrej izolacyjnoscl.
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6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [20/GJ]

67,42

67,42

Optata za 1 MW mocy zamdwiongj na ogrzewanie [2t/MW]

0,00

0,00

Inne koszty, abonament

(2l

0,00

0,00

Sezonowe zapolrzebowanie na ciepto [GJ]

1654,93

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW]

0,1197

Sprawnosc¢ systemu grzewczego

0,743

Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a]

29180,87

Koszt modernizagji [z1]

SPBT [lat]

5,69

Informacje uzupelniajgce:
Montaz kotta olejowego, rozdzielenie obiegoéw na kosciot i czes¢ uzylkowa, modyfikacja instalacji CO,
termozaworéw, instalacja systemu sterowania pogodowego.

montaz brakujgcych grzejnikéw, montaz

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$¢ cieplna systemu grzewczego

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspdtczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego rodta ciepta nug

0,870

Przesylania ciepta, np. izolacja plonéw zasilajacych nug

0,960

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Nie

0,890

Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus

1,000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w clagu tygodnia w,

1,000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby we

0,790

Sprawno$¢ calkowita systemu grzewezego Mg Nid MHo Nis

0,743

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naklady

Modernizacja kotiowni

Modernizacja instalacji CO

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Suma:

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Dodatkowy kociot na cele CO | CWU w zwigzku z niewystarczajgcg mocq,

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Instalacja brakujgcych grzejnikéw.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

lzolacja instalacji CO, instalacja grzejnikéw, rozdzielenie obiegéw (oddzielny obieg dla kosciola i dla
czesci uzytkowej o wyzszej temperaturze) sterowanie pogodowe.,

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w
ogrzewaniu wi i Wa

Brak zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

™ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodemizacyjnego albo wariantu przedsigwzigcia Planowane koszty robdt SPET
termomodernizacyjnego (21] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 3,39
2. Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna' 342
3. Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ 3,75
4. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 4,35
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 4,65
6. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 8,15
7. Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna' 13,41
8. Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna' 15,91
9. Modernizacja przegrody Dach 16,97
10. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 16,97
11. Modernizacja systemu cleptej wody uzytkowej 19,30
i2. Audyt ex ante
13. Dokumentacja przetargowa
14. Dokumentacja projekiowa
15. Inwentaryzacja przyrodnicza
16. Kompensacja miejsc gniazdowania
17. Audyt ex post
18. Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)
| Modernizacja systemu grzewczego | 569

7.2 Okreslenie kosztéow poszczegolnych wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Warliant 1

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania '"Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Q| N ||| AWM

Modernizacja przegrody OZ WITRAZ ‘Wentylacja grawitacyjna’
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9 Modernizacja przegrody Dach
10 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie
11 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
12 Modernizacja systemu grzewczego
13 Audyt ex ante
14 Dokumentacja przetargowa
15 Dokumentacija projektowa
16 Inwentaryzacja przyrodnicza
17 Kompensacja migjsc gniazdowania
18 Audyt ex post
19 Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)
Catkowity koszt
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna'
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modernizacja przegrody Sciana wewnelrzna

7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’

9 Modernizacja przegrody Dach
10 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie
11 Modernizacja systemu grzewczego
12 Audyt ex ante
13 Dokumentacja przetargowa
14 Dokumentacja projektowa
15 Inwentaryzacja przyrodnicza
16 Kompensacja miejsc gniazdowania
17 Audyt ex post
18 Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Calkowity koszt
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’
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4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modermnizacja przegrody Strop wewngtrzny

6 Modemizacja przegrody Sciana wewngtrzna

7 Modernizacja przegrody DZ STARE Wentylacja grawitacyjna’

8 Modemizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’

9 Modernizacja przegrody Dach
10 | Modernizacja systemu grzewczego
11 Audyt ex ante
12 Dokumentacja przetargowa
13 Dokumentacja projektowa
14 Inwentaryzacja przyrodnicza
15 Kompensacja miejsc gniazdowania
16 Audyt ex post
17 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Wilraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna'
3 Modernizacja przegrody OZ STARE Wentylacja grawitacyjna’

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modernizacja przegrody Sciana wewnelrzna

7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna’

9 Modernizacja systemu grzewczego

10 Audy! ex ante

11 Dokumentacja przetargowa

12 Dokumentacja projektowa

13 Inwentaryzacja przyrodnicza

14 Kompensacja miejsc gniazdowania

15 Audyl ex poslt

16 Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Calkowity koszt
Wariant §
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Wilraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
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3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

4 Modermnizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modermizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

7 Modernizacja przegrody DZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

8 Modernizacja systemu grzewczego

9 Audyt ex ante
10 Dokumentacja przetargowa
11 Dokumentacja projekiowa
12 Inwentaryzacja przyrodnicza
13 Kompensacja miejsc gniazdowania
14 Audyt ex post
15 Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna'
3 Modernizacja przegrody OZ STARE Wentylacja grawitacyjna’

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

6 Modernizacja przegrody Sciana wewnelrzna

7 Modernizacja systemu grzewczego

8 Audyt ex ante

9 Dokumentacja przetargowa

10 Dokumentacja projektowa
11 Inwentaryzacja przyrodnicza
12 Kompensacja miejsc gniazdowania
13 Audy! ex post
14 Nadzor autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Calkowity koszt
Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

2 Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna'
3 Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
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Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacija przetargowa

Dokumentacija projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja migjsc gniazdowania

Audyt ex post

Nadzor autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt

Wariant 8

Usprawnignie

Koszt

-y

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ STARE Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projeklowa

Ol oMol |s|lw]|N

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

Audy! ex post

Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Calkowity koszt

Warlant 9

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projekiowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Dl | N || s || =

Kompensacja miejsc gniazdowania

—
(=]

Audyt ex post

11

Nadzér autorski (3% kosztow inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt
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Wariant 10

Usprawnienie

Koszt

-k

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

Ol AWM

Audyt ex post

10

Nadzér autorski (3% kosztdw inwestycyjnych brutto)

Catkowity

koszt

Wariant 11

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projekiowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

| N || &N =

Audyt ex post

9

Nadzér autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Caltkowity

koszt

Warlant 12

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu grzewczego

Audyt ex ante

Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja przyrodnicza

Kompensacja miejsc gniazdowania

~N ||| s ||

Audy! ex post

8

Nadzor autorski (3% kosztéw inwestycyjnych brutto)

Catkowity koszt




Projekt: 1

26

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

= = =] E-Z

g E « £ i © = € 222

L | r N = @ 3 ol o

o 32 g2 8 < N s < N, 3 RERC

£ 3 8 g EL 8¢ g g z 8¢z

. BE us £g 2 & E g 3 N g £ oy

Wasant R B S 3 2z o S5 & 862

g8 g 28 £R gy 2 5 i $5%

= = G N ﬁ 5] =1 o @ © = c s g

5 § € 8 8 5 g E £ 3 3¢5

5 g .- E 2 B z 2=

@ = g g £ 288

(MW] [GJ] C m? m m m? W/m? 1/m

0 0,1197 1554,93 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 17,17 0,29
1 0,0689 727,87 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 8,77 0,29
2 0,0689 727,87 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 8,77 0,29
3 0,0689 730,06 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 9,61 0,29
4 0,032 861,21 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
5 0,0988 883,58 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
6 0,0991 884,33 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 13,55 0,29
7 0,0991 116465 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 15,25 0,29
8 0,0991 1456,73 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,41 0,29
9 0,1002 146431 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
10 0,1010 1469,67 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
11 0,1162 1531,50 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 16,60 0,29
12 0,1197 1554,93 12,47 1050,31 6172,96 6172,96 6172,96 17,17 0,29
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Ohotco Qoutewu
Wariant nos Wi, Wai,1 Qo Ooa AO %AO
Qrotes Qo tcwm
GJ GJ
- GJ zt zt Y
Mw MW
1554,93 33,33
0 0,59 1,00 0,79 2118,71 146462,54
0,1197 0,0310
727,87 51,08
1 0,74 1,00 0,79 824,65 56597,75 90864,79 62,04
0,0689 0,0310
727.87 33,33
2 0,74 1,00 0,79 806,80 54401,18 92061,37 62,86
0,0689 0,0310
730,06 33,33
3 0,74 1,00 0,79 809,23 54558,29 91804,26 62,75
0,0689 0,0310
861,21 33,33
4 0,74 1,00 0,79 948,62 639565,78 82506,76 56,33
0,0032 0,0310
883,58 33,33
B 0,74 1,00 0,79 972,39 65658,30 80804,24 55,24
0,0988 0,0310
884,33 33,33
6 0,74 1,00 0,79 973,19 66612,26 80850,28 56,20
0,0991 0,0310
1164,65 33,33
7 0,74 1,00 0,79 1271,11 865698,26 60764,28 41,49
0,0991 0,0310
1456,73 33,33
8 0,74 1,00 0,79 1681,53 106626,59 39835,96 27,20
0,0091 0,0310
1464,31 33,33
9 0.74 1,00 0,79 16809,68 107169,58 3929301 26,83
0,1002 0,0310
1469,57 33,33
10 0,74 1,00 0,79 1696,17 107546,44 38916,11 26,57
0,1010 0,0310
15681,50 33,33
11 0,74 1,00 0,79 1660,98 111983,54 34479,01 23,54
0,1162 0,0310
1554,93 33,33
12 0,74 1,00 0,78 1685,89 113662,78 32799,77 22,39
0,1197 0,0310
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Procentowa Dwukrotnosé
vy | P | Socsankt | gacine | Sumemensad N
zapotrz. na energie ¥ Y 20% kredytu | e 3?'[2 cl:u oszczednosc
oWy i kosztow
energii
16,00%
1 61,08%
85,00%
15,79%
2 €1,92%
84,21%
19,08%
3 61,81%
80,92%
24,45%
4 ; 55,23%
75,65%
28,20%
5 54,10%
71,80%
28,30%
6 54,07%
71,70%
37,79%
7 40,01%
62,21%
42,86%
8 265,35%
57,14%
43,20%
9 24,97%
56,80%
44,63%
10 24,71%
56,37%
47,56%
11 21,60%
52,45%
48,58%
12 20,43%
§1,42%
Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuiywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej jest
wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konleczne na realizacje przedslewzlgcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg zadeklarowanych przez inwestora
$rodkow w kwocle zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- planowana kwota srodkdw wiasnych
- planowana kwota kredytu
- przewidywana premia termomodernizacyjna
- roczne oszczednosci kosztéw energii 90864,79 zi tj. 62,04 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

I1zolacja stropu pod schodami prowadzgceymi do kosciota od wewnatrz warstwa styropianu o grubosci 25cm.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: PAROC ROS 50

Uwagi:

Izolacja stropu nad ostatnim pomieszczeniem w wiezy warstwg wetny mineralnej o grubosci minimum 23 cm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo&¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: PARQC ROS 50

Uwagi:

Izolacja stropu pomiedzy salami katechetycznymi | nawa koéciota za pomoca twardej weiny mineralnej lub styropianu o grubosci minimum 8cm..

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sclana wewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5§ cm

Zastosowany material izolacji termicznej: PAROC ROS 50

Uwagi:

Izolacja §ciany pomiedzy nawg gléwna koSciota a pomieszczeniami zakrystii | wiezy. Grubodé izolacji 5em material - welna mineralna,

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: PAROC ROS 50

Uwagi:

Izolacja dachu warstwa wetny mineralnej o grubosci minimum 10 ecm wraz z wymiang pokrycia.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Ptyla styropianowa EPS 100-038 PODLOGA

Uwagi:

Izolacja podiég na gruncie wraz z odtworzeniem posadzki/podtogi. Ocieplenie warstwg styropianu o grubo$ci minimum 10cm.
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ Witraz do zamurowania 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,200 W/(m2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0.3)

Uwagi:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wytyczne WT2014. Czesé okien - przewidziana do zamurowania.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ STARE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2sK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0.,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej dotychczas nie wymienionej (okna w wiezy i okna w salach piwnic) na stolarke spelniajacg wytyczne WT2014.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ STARE '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 3,000 W/(m2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Uszczelnienie drzwi gtéwnych do kosciota.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ WITRAZ 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m#K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien witrazu na spetniajace wyltyczne WT2014. Czes¢ okien wirazu przewidziana do wymiany.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wykorzystanie kotlowni olejowej do celéw przygotowania CWU, wykonanie instalacji CWU, izolacja instalacji CWU, wprowadzenie recyrkulaciji,
montaz zbiornika buforowego.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Montaz kotla olejowego, rozdzielenie oblegdw na kosciot | czesé uzytkowa, modyfikacja instalacji CO, montaZ brakujacych grzejnikéw, montaz
termozaworow, instalacja systemu sterowania pogodowego.
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku _ Uzytecznosei pubﬁcznej. 1.2 Rok budowy 1984

PARAFIA RZYMSKO KATOLICKA
PW, NMP KR - 5
1.3 INWESTOR (nazwa lub imigi | - QUOWELFOLEK

nazwiske, PESELY) (*w ul. Krakowska 144 ul. Krakowska 144

przypadku cudzoziemea nazwa i | 34331 Pawel Slemieriska 34-331 Pewel Slemienska
numer dokumentu tozsamosci)

1.4 Adres budynku

PESEL: SLASKIE

2. Nazwa, adrés i numer REGON ﬁrn;;' wyko-ﬁujqcej audyt:
Cieplotech Kazimierz Sowa
ul, Pedhalariska 31a
43-300 Bielsko-Biata
070031960
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacie, podpis:
Kazimierz Sowa, 60/82 B-B A

myr in wtrrmer; Sowa
Uprawn|an' a ,ml O fln &Jra]ektqw.
3 st 4 /ﬁ: ’h

na pecal .

w rakrenw Wi Mc m;nllmnvc.h
orae sinch c|e|>|.r:y: l gazow ch

M ewldl podp|5
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwmka zakresy prac '
Lp. Imieg i nazwlako Zakres udziatu w opraccwamu audytu energetycznego
( Dr Artur Gora Weryfikacja audytu _?t,_;..i-'f{' ? = e
/W
5. IMiajscowoéﬁ Bielsko- Biala Data wykonania opracowania  * marzec 2017

6 Spis trescl

1. Strona tytulowa audytu energetyczn;gn

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania whagciwych usprawnien i przedsigwzigé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigclia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyinego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodern jzacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zalgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budyniu

3 l- Mﬁﬁ, ﬁ! H BPU Ciepiolech Kazmierz Sawa, ul, Podhalafska 31a, 43-310 Bielsko-Biala
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